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ST10 单相数字控制板使用说明书 

 

ST10 单相数字可控硅控制板采用 32 位工业级高性能微处理器，高度数字化精工品质设计，Fuzzy-PID 参数开放性调节，集开

环调压、恒压、恒流调节方式于一体；故障报警、界面参数采用 LED 数码管显示，设定参数自动储存，所有参数均为数字量，

无温度漂移变化，具有强抗干扰能力，采用独特防干扰措施，恶劣干扰环境正常运行，通用性强，适用范围宽；设有软启动、

软关闭、过压保护、过流保护、短路保护、断相保护、输出限定功能，广泛应用于晶闸管电源、电加热温控、电力调整器等

设备。 

 

一、技术规格： 

1.1、工作电源：220/380Vac ±15%  50/60HZ（可根据客户要求订制 440VAC）      

1.2、主回路工作电压：220/380Vac ±15%  50/60HZ   

1.3、电压电流调节范围：0～100%                                      

1.4、触发电流：≥ 500mA    触发容量：≤ 600A 可控硅模组 

1.5、调压稳定度：±1VAC 或者 1%                                         

1.6、介电强度: 3500 VRMS  

1.7、适用负载：阻性、感性、容性及变压器一次测等各种负载          

1.8、空载功耗：<10W  

1.9、外形尺寸：157 X110 X 38MM（长 X 宽 X 高）                    

1.10、工作环境温度：-20℃～60℃，相对湿度：≤90% 

 

二、性能特点： 

2.1、采用 32 位工业级高速微处理器，LED 数码管菜单操作，全自动 SMD 工艺制造，性能稳定可靠； 

2.2、具备数字恒压恒流，完善的故障检测及报警功能，实时检测负载状态、负载电流、反馈信号丢失等参数； 

2.3、过热保护：本控制器工作温度超过 75℃时将停机输出，以保护本机（选项）； 

2.4、软启动：在启动时，输出电压会从零开始逐渐增大到预设电压，以消除对电网及负载的冲击； 

2.5、缓关闭：在关闭时，输出电压会从预设电压开始逐渐减小到零，以消除对电网及负载的冲击； 

2.6、支持 0-5Vdc、0-10Vdc、0-10mA、4-20mA 等自动输入信号，与各种仪表、PLC 直接接口，可用电位器手动控制； 

2.7、输出电压上下限设定：可以设置最大或最小输出电压限定值，帮助生产厂家防止用户误操作损害设备； 

2.8、智能 PID 控制方案，参数开放性，可以灵活设定成任何物理量，适应不同性质负载，动态特性好； 

2.9、输出驱动及电压电流反馈采用电气隔离设计，性能更加安全可靠，具有更好的电磁抗干扰保护效果。 
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三、LED 面板操作说明： 

SET

76 8 9

5

FN 2 3 41

8888

 

 

 

序号 面板名称 功能说明 

① FN 键 功能键 

② SET 键 设置键 

③ ▲键 参数修改时，增加参数值 

④ ▼键 参数修改时，减少参数值 

⑤ LED 显示窗 
该显示窗显示内容为 XXX 时，显示值为当前输入信号的百分比值；当出错时则显

示各种报警状态 
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四、控制板端口定义：  
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端口 符号 功能说明 

1 L1 

控制板供电电源，可控硅触发时的同步信号取自 L1、L2 2 空 

3 L2 

4 GND 模拟量信号负极 

5 VR 给定信号输入端口：0-5V 信号，或电位器中间端 

6 VCC 基准电源+5V，电位器时会连接 

7 GND IF 反馈信号负极 

8 IF 电流反馈信号端口：次级 100mA 电流互感器信号输入 

9 GND VF 反馈信号负极 

10 VF 电压反馈信号端口：默认 0-5V 信号输入 

11 COM 开关公共地 

12 ON 电源运行启动键，无源触点信号 

13 OFF 电源停机键，无源触点信号 

14  LED 显示窗口 

15 RA 
故障继电器输出，常开触点，负载能力 AC250V5A 

16 RC 

17、18 K2、G2 可控硅控制触发端 

19、20 K1、G1 可控硅控制触发端 
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五、功能设置操作： 

 

5.1、在停止工作状态下，按 SET 键三秒以上，控制板进入参数设定状态，功能参数值显示闪烁，短按 SET 键切换下一个

设置功能，按 ▲ 或者 ▼ 键可以修改参数值，设定完成后再长按 SET 键三秒或十秒内无操作，控制板自动保存当前值，回

到刚才显示的数据，并自动执行该动作，下次开机时根据存储的数据自动工作。  

 

恢复出厂默认参数：在参数设定状态下，长按 ▲ 或者 ▼ 键后会执行恢复出厂值，然后自动关机重启。 

 

5.2、控制板上按键调节输出电压设定，设置 Co = 0，此时由按键调节输出电压的生效，按▲或者▼键进行调整，开始设定输

出电压值，每按一次，数值增减 1 到设定值时，长按键则会连续快速进行调整，控制器自动记忆当前显示的值，自动按设定

值调节电压输出。 

 

5.3、允许外接电位器（请使用阻值 10K 2W 线性电位器）来控制调压，设置 Co=1，此时电位器对控制器的控制生效，面板上

按▲或▼键调节电压将失效。 

 

5.4、待机状态时显示说明，循环显示切换： 

待机时显示输入信号百分比值 

工作运行时，按 FN 切换可以查询当前工作电压及电流百分比值 

 

5.5、启动或停止输出：外接控制端口上连接好控制开关，对应按 ON 或 OFF 位置键来实现启动或停止，停机状态下 C 指

示灯不亮，表示控制板进入停止输出状态；运行状态下 C 指示灯亮，表示控制板进入运行输出状态；控制方式有点动型（两

键控制）或自锁型（单键控制）两种方式，点动型方式为：采用点动开关，连接 GND 与 ON 为运行，连接 GND 与 OFF 为停

止；自锁型方式：GND 与 ON 端连接时运行，断开则停止。 

 

5.6、电流电压参数快捷设定参考方式： 

本控制板输入信号值采用百分比设定方式，为方便用户设定此类参数，请在运行状态时短按 FN 键，此时 A 显示窗口会闪动

显示 UXXX，再次短按 FN 键切换显示 AXXX，当前的显示值为电压 U 或电流 A 反馈端的信号值，用户设定时参考反馈信号

可以快速准确地设定电流电压参数。 
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5.7、主菜单显示代码及说明： 

功能参数 恒压 恒流 开环 默认值 单位 备注 

 Fc X：工作模式设定 ● ● ● 0 -- 
X 是 0～2 的数字，0 为恒压模式；1 为恒流模

式；2 为开环调压模式。 

 Co X：输入信号设定 ● ● ● 1 -- 

X 是 0 或 1 的数字，0 为控制板上按键操作；

1 为外接输入信号，如 0-5Vdc、0-10Vdc、

0-10mA、4-20mA、电位器等。 

 HU X：限压值设定 ○ ● ○ -- % 
X 是 10～99 的数字，99 时再往上调显示--，

--时表示取消限压保护。 

 oU X：过压值设定 ● ● ● -- % 
X 是 10～99 的数字，99 时再往上调显示--，

--时表示取消过压保护。 

 HA X：限流值设定 ● ○ ○ -- % 
X 是 10～99 的数字，99 时再往上调显示--，

--时表示取消限流保护。 

 oA X：过流值设定 ● ● ● -- % 

X 是 10～99 的数字，99 时再往上调显示--，

--时表示取消过流保护，一般为负载额定电流

的 1.2 倍。 

 do X：软启动时间 ● ● ● 10 秒钟 
X 是 1～90 的数字；开环时可以设定 0，立即

启动到设定值 

 dc X：缓关闭时间 ● ● ● 10 秒钟 X 是 0～90 的数字。 

 F X：移相范围限定 ● ● ● -- % X 是 1～100 的数字，对应移相角度 0-175°。 

 P X：相位偏移校准 ● ● ● 0 角度 功能保留，单相控制无此功能 

H X：相位参数设定 ● ● ● 0 -- 
X 是-260～260 的数字。请不能随意调节，调

节时请咨询公司技术人员。 

 lk X：功能保留 ● ● ● 0 -- 
lk = 5 时按 SET 键进入的设置，请参照后面

表格说明。 

注意：1、● 表示有此项设定菜单，○ 表示无此项设定菜单。 

2、外接输入信号，本触发板出厂默认为 0-5V 或电位器，如需其它控制输入信号请与本公司技术人员联系或订制。 

 

 

5.8、PID 调节显示代码及说明： 

功能参数 范围 默认值 备注 

 PID X：PID 模式设定 1～4 2 

注意：按 FN 键三秒以上，控制板进入 PID 参数设定状态，操作方式

同主菜单方式。PID 模式 1 为快速 PID 调节（适用于阻性负载恒压恒

流），2 为中速 PID 调节，3 为慢速 PID 调节（适用于感性容性负载恒

压恒流），4 为人工整定 PID 调节，用户可以调整 P 参数、I 参数。 

 P X：P 值设定 1～128 -- 

 I X：I 值设定 1～128 -- 

 d X：D 值设定 不可调节 10 
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5.9、lk = 5 时按 SET 键进入隐性不常用控制参数设置： 

功能参数 恒压 恒流 开环 默认值 单位 备注 

 A X：启动停止方式 ● ● ● 0 -- 

X 是 0～1 的数字，0 为启运停止由两键控制(双

键)，RUN 为运行键，OFF 为停止键；1 为单

开关控制(单键)，RUN 连接时启动运行，断开

时停止输出。 

 B X：过压保护延时时间 ● ● ● 1 秒 

X 是 0～90 的数字，1 步进，当过压信号连续

多少时间后才作过压保护动作，0 表示有过压

信号立即动作。 

 C X：过流保护延时时间 ● ● ● 1 秒 

X 是 0～90 的数字，1 步进，当过流信号连续

多少时间后才作过流保护动作，0 表示有过流

信号立即动作。 

 d X：功能保留 ● ● ● 0 -- 功能保留 

 E X：输入信号切换 ● ● ● 0 -- 
X 是 0～1 的数字，0 为电位器、0-5V、0-10V

信号输入方式，1 为 4-20mA 信号输入方式。 

 F X：功能保留 ● ● ● 0 -- 功能保留 

 L X：功能保留 ● ● ● 0 -- 功能保留 

注意：● 表示有此项设定菜单，○ 表示无此项设定菜单。 

 

 

5.10、安全保护显示说明（保护提示时控制板显示 Errx，相应继电器动作并切断输出）： 

 

Err1 主回路电源进线缺相，检查进线端是否正常 Err6  过热保护，或者通风不好（选项） 

Err2 过流保护提示，检查负载是否过大或短路 Err7  功能保留 

Err3 欠流保护提示 检查负载是否过轻 Err8  功能保留 

Err4 过压保护提示，检查电流调节值是否过大 Err9  主回路电源频率异常，检查供电电网质量 

Err5  欠压保护提示，检查电流调节值是否过低 ERR0 系统内部故障，更换控制板 

无显示  控制板没有通电或者保险丝损坏 输出失控 检查 PID 参数设定是否正确，可控硅是否击穿。 
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六、主回路及控制回路接线示意图： 

 

下面接线图为单相全控控制板与其它部件组合成整机时主回路、控制板触发端子与晶闸管接线示意图。控制板触发端子与晶

闸管在接线的过程中应当注意按照图中所示的阴极（K）与门极（G）之间的位置一一对应，不能出现错接、反接，否则会发

生短路烧毁器件或者损坏控制板；主电路必须加上必要的保护元件，如用快熔做过电流保护，压敏电阻做过电压保护，可控

硅两端并接阻容吸收回路等。 

说明：1、变压器、断路器、接触器、快熔、晶闸管等需用户自行选购。 

2、霍尔电压传感器、霍尔电流传感器、互感器、分流器需用户自行选购。 

      3、晶闸管RC阻容吸收组件为可选附件。 

4、注意L1、L2供电电源端也是可控硅触发的同步信号检测端，注意接入的相序。 

 

A C 2 2 0 3 8 0 V/ 主回 路电源输入
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F

L2

单相交流恒压恒流控制接线图：

CT电流互感器接至IF反馈端
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快熔F
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