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SPE8□□□-NB 电能参数采集模块

使用操作手册

自动化设备 医疗电子 远程监控 过程控制

一、注意事项

·任何情况下请勿将本产品在超越设计极限状态下运行；

·本产品供电电源为 24V 直流电源，严禁使用 220V 交流电源；

·本产品应安装在安全场所，外壳极限耐受温度为+85℃；

·在强磁干扰环境中使用时，信号线建议使用屏蔽电缆；

·严禁私自拆装、改装或维修本产品；

·注意本产品接线方法，保证接线正确，避免损坏产品；

·安装使用前应仔细阅读本说明书，若有疑问，请与本公司技术

支持人员联系或者参看相关技术指导视频；

·在使用中，本产品以外其它部件的损坏，本公司概不负责。

·请下载最新电子版资料，本说明书内容仅供参考，我们将不断

改善用户体验，如技术参数变更，恕不另行通知。

二、产品尺寸

·本型号产品外形尺寸为：96mm(长) X 38mm(宽) X 31mm(高)

·工业级阻燃材质塑料外壳，标准 DIN35 导轨安装。

三、使用环境

·请勿将本产品暴露在过高或过低的温度环境中；

·周围环境中不得有强烈振动、冲击以及大电流和火花等电磁感应影响；

·使用环境中不得有对金属、塑料件起严重腐蚀作用的有害物质，请勿在恶劣环境中使用或保存，否则影响产品电性能。

·工作温度：-40℃～+80℃ 相对湿度：10%～90%RH(不结露)

四、售后服务

我们承诺为您提供完善的售后服务和保修政策，产品保修期为三年；在保修期内，如因非人为因素引起的产品故障，我们将为您

提供免费的维修或更换服务；因违反操作规定和要求而造成损坏的，需交纳零部件费用和维修费；在保修期满后，继续提供技术

支持和帮助，在此期间，更换零部件以成本价提供。

五、应用领域

自动化设备 医疗电子 远程监控 过程控制

工业控制 智能制造 智慧仓储 电力工程
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·产品介绍

SPE 电量信号数据采集模块基于全新一代嵌入式系统精工设计，模块配置有隔离通讯接口，可单独与 PC 或 PLC 通讯，也可以与多

个通讯模块组网使用；同时模块配有瞬态抑制电路，能有效抑制各种浪涌脉冲，保护模块在恶劣的环境下可靠工作。

SPE8□□□-NB 系列电能参数采集模块，包含单相交流电流采集、单相交流电压采集以及单相功率采集，配有 RS485 通讯接口，模

块内部集成了三个△-∑型 ADC 和一个高精度的电能计量内核，分辨率高达 16 位，测量精度优于 0.1%，电源、输入、通讯输出三

者相互隔离，用于多种工业场合及自动化系统，方便与上位机通讯，可实现快速组网，构建监测系统。

该产品需要独立供电，采用 DIN35mm 标准导轨安装方式，现场安装简单，使用灵活，可应对各种现场应用。

·接线端口说明

端口标示 功能说明

VIN 供电电源正端 DC12-36V 输入

OV 供电电源负端

GND RS-485 通讯信号地线

A+ RS-485 通讯信号正端

B- RS-485 通讯信号负端

N 输入信号采集，单相输入 N线

PI 负载电流采集端

NC 空脚

L 输入信号采集，单相输入 L线

·指示灯说明

指示灯标示 功能说明

PWR 电源指示灯

SYS 输入信号状态指示灯，无信号时闪亮

COMM RS485 通讯指示灯，发送数据时闪亮

·接线方式

·技术参数

基本参数

供电电源 DC12～36V 建议 DC24V 供电

消耗功率 ＜1.0W

温度漂移 ≤200ppm/℃

采样频率 ≤3Hz

隔离电压 3000VDC

电源保护 电源反接电压＜-40V

介电强度 1500VAC/1 分钟（电源、输入、输出）

绝缘电阻 ≥100MΩ（电源、输入、输出）

电磁兼容性 符合 GB/T18268.1(IEC61326-1)

适用现场设备
组态软件、PLC、触摸屏、电脑等支持

MODBUS-RTU 协议的设备

输入端

采集通道数 2路

输入信号 一路交流电压<500V、一路负载电流<10A

输入量程 输入量程参数产品命名

输入频率 45Hz～65Hz

输出端

输出信号 RS-485 通讯信号

通讯协议 标准 MODBUS-RTU 协议

通讯距离 1200m (典型值)

电压精度 ＜0.1%F.S（+25℃）

电流精度 ＜0.1%F.S（+25℃）

有功功率精度 ＜0.1%F.S（+25℃）

视在功率精度 ＜0.1%F.S（+25℃）

频率精度 ±0.1Hz

环境条件

工作温度 -40℃～+80℃

储存温度 -40℃～+85℃

相对湿度 10%～90%RH（不结露）

大气气压 80kPa～106kPa
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·模块工作原理

·安装说明

本模块采用 DIN35mm 导轨安装方式，导轨应符合标准号为: GB/T19334-2003 的国家标准中 TH35-7.5 型导轨的安装尺寸规范，用户

可以很方便的将模块安装在导轨上或拆卸，安装必须稳定牢固；同时本模块在无导轨安装的条件下，也支持螺丝安装方式。

-导轨安装方式- -螺丝安装方式-

·产品命名规则

SPE8020-NB01L 为例：电能参数采集模块 0-500V/0-10A 输入 无模拟量输出 RS485 通讯功能 模块 DC12-36V 供电 N外形

SPE 8 02 0 N B 0 1 L

产品类型 信号类型 通道数 输入量程 产品外形 采集分辨率 模拟量输出 通讯方式 供电电源

电量信号

采集模块

1 交流电压

2 交流电流

3 有功功率

4 无功功率

5 视在功率

6 频率

7 功率因数

8 综合电能

9 自定义

1-32 0 0-10A

0-500Vac

1 0-20A

0-500Vac

2 0-20A

0-500Vac

3 0-50A

0-500Vac

9 其它

N 外形

K 外形

M 外形

W 外形

F 外形

R 外形

Y 外形

Q 外形

A 12 位 ADC

B 16 位 ADC

C 24 位 ADC

D 32 位 ADC

0 无输出

1 0-5V

2 0-10V

3 4-20mA

4 0-20mA

0 无通讯

1 RS485

2 ETH

3 RS485+ETH

9 其他通讯

L DC12-36V

H AC220V

C +12V

D +24V

·产品型号选择说明

SPE8020-NB01L-BLE:模块自带蓝牙功能连接终端（默认版本）

SPE8020-NB01L-4G: 模块为 4G 功能连接终端

SPE8020-NB01L-WIFI: 模块为 WIFI 功能连接终端

SPE8020-NB01L：基础版，无终端连接功能
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·MODBUS-RTU通讯协议

MODBUS-RTU 协议规定了多种功能码以实现不同的功能，本手册对常用功能码进行报文讲解，本模块仅对其中部分功能码进行支

持，本模块支持的功能码有：0X03、0X04、0X06、0X10。

功能码 寄存器地址 功能说明

0X01 0XXXX 读取多个线圈状态（位操作），例如读取继电器或开关量输出当前状态(ON/OFF)

0X02 0XXXX 读取线圈输入状态（位操作），例如读取一组或多组开关量输入的当前状态(ON/OFF)

0X05 0XXXX 写入单个线圈状态（位操作），例如强置继电器或开关量输出的通断状态(ON/OFF)

0X03 4XXXX 读取保持寄存器数据

0X04 4XXXX 读取输入寄存器数据（0X03 可代替）

0X06 4XXXX 写入单个保持寄存器数据

0X10 4XXXX 写入多个保持寄存器数据

·通讯参数设置

参数 设定范围 出厂值

通讯地址 1～247 1

波特率 1200、2400、4800、9600、14400、19200、38400、56000、57600、115200 9600

校验位 无校验、偶校验、奇校验 无校验

停止位 1个停止位、2 个停止位、0.5 个停止位、1.5 个停止位 1 个停止位

·通讯协议说明

该通讯板符合MODBUS RTU总线协议，RS485接口，通讯格式为11位：

1位起始位

8位数据位

1位奇偶校验位

1位停止位（有奇偶校验时），2位停止位（无奇偶校验时）

传送数据类型：Unsigned int

有奇偶校验

起始位 1 2 3 4 5 6 7 8 奇偶位 停止位

无奇偶校验

起始位 1 2 3 4 5 6 7 8 停止位 停止位

消息帧发送大于 3.5 个字符时间的停顿间隔开始，传输的第一个域是模块地址，接着是功能码，然后是寄存器地址，再是数据，

紧接着是 CRC16 校验，最后一个大于 3.5 个字符时间的停顿间隔结束，帧格式如下图：

起始位 模块地址 功能码
寄存器地址

高字节

寄存器地址

低字节

寄存器数据

高字节

寄存器数据

低字节
CRC16 校验 结束符

大于 3.5 个 1 字节 1字节 1字节 1字节 1字节 1字节 2字节 大于 3.5 个

1-247 0X03 0X06 0X00 0X01 0X00 0X01 CRC
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功能码：0X01

1、主机发送报文：

第 1个字节 第 2个字节 第 3个字节 第 4个字节 第 5个字节 第 6个字节 第 7个字节 第 8个字节

ADR 0X01
起始地址

高字节

起始地址

低字节

线圈数量

高字节

线圈数量

低字节

CRC 校验

低字节

CRC 校验

高字节

模块地址

（1～247）
功能码 读取的线圈起始地址 读取的线圈数量 从字节 1到 6的 CRC16 校验和

2、从机接收正确返回报文：线圈状态 0 = OFF 和 1 = ON

1 2 3 4、5 6、7 …… N-1、N N+1 N+2

ADR 0X01
线圈状态

字节数

线圈状态

1数据

线圈状态

2数据
……

线圈状态

N 数据

CRC16 校验

低字节

CRC16 校验

高字节

模块地址

（1～247）
功能码

返回线圈状

态字节数

返回线圈状态数据

（一个线圈状态为两个字节）
从字节 1到 N的 CRC16 校验和

功能码：0X02

1、主机发送报文：

1 2 3 4 5 6 7 8

ADR 0X02
起始地址

高字节

起始地址

低字节

线圈数量

高字节

线圈数量

低字节

CRC 校验

低字节

CRC 校验

高字节

模块地址

（1～247）
功能码 读取的线圈输入起始地址 读取的线圈数量 从字节 1到 6的 CRC16 校验和

2、从机接收正确返回报文：线圈状态 0 = OFF 和 1 = ON

1 2 3 4、5 6、7 …… N-1、N N+1 N+2

ADR 0X02
线圈状态

字节数

线圈状态

1数据

线圈状态

2 数据
……

线圈状态

N 数据

CRC16 校验

低字节

CRC16 校验

高字节

模块地址

（1～247）
功能码

返回线圈状

态字节数
返回多个线圈输入状态数据 从字节 1到 N的 CRC16 校验和

功能码：0X05

1、主机发送报文：线圈状态 0 = OFF 和 1 = ON

1 2 3 4 5 6 7 8

ADR 0X05
线圈地址

高字节

线圈地址

低字节

线圈数量

高字节

线圈数量

低字节

CRC 校验

低字节

CRC 校验

高字节

模块地址

（1～247）
功能码 写入的线圈地址 写入的线圈数量 从字节 1到 6的 CRC16 校验和

2、从机接收正确返回报文：

1 2 3 4 5 6 7 8

ADR 0X05
线圈地址

高字节

线圈地址

低字节

线圈数据

高字节

线圈数据

低字节

CRC 校验

低字节

CRC 校验

高字节

模块地址

（1～247）
功能码 返回写入的线圈地址 返回线圈状态数据 从字节 1到 6的 CRC16 校验和
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功能码：0X03

1、主机发送报文：

第 1个字节 第 2 个字节 第 3 个字节 第 4个字节 第 5个字节 第 6个字节 第 7个字节 第 8 个字节

ADR 0X03
寄存器起始

地址 高字节

寄存器起始

地址 低字节

寄存器数量

高字节

寄存器数量

低字节

CRC16 校验

低字节

CRC16 校验

高字节

模块地址

（1～247）
功能码 读取的寄存器起始地址 读取的寄存器数量 从字节 1到 6的 CRC16 校验和

2、从机接收正确返回报文：

1 2 3 4、5 6、7 …… N-1、N N+1 N+2

ADR 0X03
寄存器

字节总数

寄存器 1

数据

寄存器 2

数据
……

寄存器 N

数据

CRC16 校验

低字节

CRC16 校验

高字节

模块地址

（1～247）
功能码

返回读寄存

器字节数

返回多个寄存器数据

（一个寄存器数据为两个字节）
从字节 1到 N的 CRC16 校验和

功能码：0X06

1、主机发送报文：

1 2 3 4 5 6 7 8

ADR 0X06
寄存器地址

高字节

寄存器地址

低字节

寄存器数据

高字节

寄存器数据

低字节

CRC 校验

低字节

CRC 校验

高字节

模块地址

（1～247）
功能码 要写入的寄存器地址 要写入的寄存器数据 从字节 1到 6的 CRC16 校验和

2、从机接收正确返回报文：

1 2 3 4 5 6 7 8

ADR 0X06
寄存器地址

高字节

寄存器地址

低字节

寄存器数据

高字节

寄存器数据

低字节

CRC 校验

低字节

CRC 校验

高字节

模块地址

（1～247）
功能码 返回写入的寄存器地址 返回写入的寄存器数据 从字节 1到 6的 CRC16 校验和

功能码：0X10

1、主机发送报文：

1 2 3、4 5、6 7 8、9 10、11 …… N-1、N N+1 N+2

ADR 0X10
寄存器起

始地址

寄存器

数量

寄存器数

据字节数

寄存器

1 数据

寄存器

2数据
……

寄存器 N

数据

CRC

校验

CRC

校验

模块地址

(1～247)
功能码

写入的

寄存器起

始地址

写入的

寄存器

数量

写入的寄

存器数据

字节数

写入的多个寄存器数据

（一个寄存器数据为两个字节）

从字节1到N的CRC16

校验和

2、从机接收正确返回报文：

1 2 3 4 5 6 7 8

ADR 0X10
寄存器起始

地址 高字节

寄存器起始

地址 低字节

寄存器数量

高字节

寄存器数量

低字节

CRC 校验

低字节

CRC 校验

高字节

模块地址

(1～247)
功能码 返回写入的寄存器起始地址 返回写入的寄存器数量 从字节 1到 6的 CRC16 校验和
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·寄存器定义表

PLC 地址 寄存器地址HEX 功能定义 读写属性 取值范围及说明

40002 1 电压整数部分 只读 单位 V，整数部分为 220，小数部分 34，则电压为

220.34V40003 2 电压小数部分 只读

40004 3 电流整数部分 只读
单位 A，整数部分为 10，小数部分 22，则电流为 10.22A

40005 4 电流小数部分 只读

40006 5 有功功率整数部分 只读 单位 KW，整数部分为 1，小数部分 23，则有功功率为

1.23KW40007 6 有功功率小数部分 只读

40008 7 视在功率整数部分 只读 单位 KW，整数部分为 1，小数部分 23，则视在功率为

1.23KW40009 8 视在功率小数部分 只读

40010 9 电量整数部分 只读 单位 KWh，整数部分为 3，小数部分 213，则电量为

3.213KWh40011 A 电量小数部分 只读

40012 B 频率 只读 单位 0.1Hz

40013 C 相位 只读 单位 0.01 度

40014 D 功率因数 只读 放大 10000 倍后的值，读数 9000 则为 0.9

40062 3D 输出参考选择 读写
0：电流 1：电压 2：相位 3：频率 4：视在功率

5：有功功率 6：功率因数

40063 3E 量程上限整数部分设定值 读写 设置值根据“输出参考选择”所设的值，参考相应数

据的说明40064 3F 量程上限小数部分设定值 读写

40065 40 量程下限整数部分设定值 读写 设置值根据“输出参考选择”所设的值，参考相应数

据的说明40066 41 量程下限小数部分设定值 读写

40083 52 通讯地址 读写 1～247

40084 53 波特率 读写

0：1200bps

1：2400bps

2：4800bps

3：9600bps

4：14400bps

5：19200bps

6：38400bps

7：56000bps

8：57600bps

9：115200bps

40085 54 校验位 读写 0：无校验 1：偶校验 2：奇校验

40086 55 停止位 读写 0：1 个停止位 1：0.5 个停止位 2：2个停止位

40087 56 设备号 1 只读 0～65536

40088 57 设备号 2 只读 0～65536

40089 58 固件版本 只读 0～65536

40090 59 设备类别 只读 0～65536


